Regulator jalového vykonu

QERP 408 / 416

SW 2.70
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Popis a pouziti

je uren ke kompenzaci jalového zatiZeni indukcniho charakteru. Pripojuje se k
impulznim elektromériim pro ¢inny a jalovy odbér, popiipadé jalovou dodavku. Pro pfipojeni
impulznich elektromért se pouzivaji aktivni paralelni vstupy 1 az 4 .Tyto 4 paralelni vstupy
jsou aktivni a nejsou vzdjemné galvanicky oddéleny. Maximdlni impedance paralelnich
vstuptl je 500 Ohmu. Sériova linka je pfizpiisobena pro pfipojeni k regulacnimu systému 1/4
hod. maxima HMP 64M. Funkce paralelnich vstupti i linky RS 485 je indikovana sviticimi
LED-diodami.

Vystupy reguldtoru tvoii spinaci kontakty relé 5A/250V~. Pocet vystupl 1ze nastavit
v rozsahu 1 az 16 stupii. Vystupy Ize naprogramovat pro kompenzaci indukéni
zatéze-pripinani kapacity nebo pro kompenzaci kapacitni dodavky - pfipinani induk¢nosti.
Hodnoty jednotlivych stupni jsou zaddvany v zdkladnim nastaveni reguldtoru. Regulacni
pasmo lze volit v rozsahu cos ¢ 0,872-1 s volitelnou horni a dolni mezi hodnoty pasma
necitlivosti. Déle 1ze volit rychlost regulace pii nedokompenzovéni a pfi pfekompenzovéani a
zavislost zkraceni regulacniho Casu.

Piistroj je doddvan v krabici IncaBox 144x144 pro upevnéni na piedni stranu
rozvadéce. Veskeré tidaje jsou zobrazovany na grafickém LCD displeji 128x64 bodl. Na
¢elnim panelu je rovn€Z umisténa ovlddaci klavesnice a Led diody pro signalizaci paralelnich
vstupl a sériové linky.

Instalace
Vné;jsi pripojeni reguldtoru
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K pfipojeni reguldtoru slouzi konektory se Sroubovacimi svorkami. RozloZeni funkce
konektoru je ziejmé z obrazku viz. vySe. Doporuceny prifez piipojovanych vodici je
1,5mm?. Reguldtor nemd vlastni vypinaé, uvnitf piistroje je tavna pojistka 200 mA. Proto je
nutné viadit do napdjeciho napéti vypinaci prvek. Je vhodné pouZzit jisti¢ o jmenovité hodnoté
max. 4A.



Technické udaje

Regulétor je osazen 8 nebo 16 vystupnimi spinacimi relé 5A/250V~. Ma 4 aktivni
vstupy. Reguldtor ma rovnéz vstup rozhrani 485.

Napdjent: 230V~/50Hz

Ptikon: 6 VA

Kryti IP 40

Vnéjsi rozméry: INCABOX 144 x 144 x 75 mm
Viha: 1 kg

Popis funkce

Regulétor reguluje pomoci tzv. rychlé aproximace, tj. Ze je-li u¢innik mimo nastavené
pasmo necitlivosti déle jak nastaveny Cas (rychlost regulace), tak reguldtor vypocitd nové
zapojeni vystupt dle jejich hodnot, tak aby se ucinnik dostal na stfed padsma, ktery lze nastavit
i asymetricky, a toto zapojeni vystupl se postupné uskutecni.

V reguldtoru je rovné€Zz zabudovdna statistika ze které lze zjistit pocCet sepnuti
jednotlivych stupiit a dalsi ddaje viz dale.

Popis displeje
Aktudlni hodnota
Cosinu f .
Cas
\ cosi=0 . 980 1033 |&~
e s T S~ Zbyvajici €as do
Hodnoty namétenych : regulace
vykond  — P. = 54kW Ind ~_
Qi = 10kvar Stav regulace
Qc=  Okvar
Stav vystupt Ce‘lkO.Vfl hodnota
T |ccceccc@1 Rrp 42 ’d pfipojenych vyst.

déale se zobrazuje aktudlni hodnota cosinu ¢ a stav regulace, ktery miZe nabyvat téchto
hodnot:

Ind - nedokompenzovano

Kap - pfekompenzovano

-Kap - pfekompenzovano pres cos -1

- ( Zadny znak ) je vykompenzovéano
!'P- - doslo k velkému poklesu ¢inného vykonu, bude provedeno odkompenzovani
XXXX - ¢inny vykon je menSi nez 1/4 1. stupné, pfi tak malém vykonu se odpoji
vSechny vystupy, protoZe by mohlo jit o poruchu pfenosu impulsi z elektr.

Reg - praveé probiha regulace
Na spodnim tadku displeje se zobrazuje aktudlni stav pfipojenych zitézi, a to tak, Ze je-li
stupent odpojen, na displeji sviti malé pismenko “c” nebo “1”, je-li stupent zapojen, pak velké
pismeno “C” nebo “L” , a to dle toho je-li zat€Zz daného stupné kapacitni nebo induk¢ni.
Inverzné zobrazeny vystup je blokovany a neni pouZit pro regulaci. Vytupy “r / R 7 jsou
ovladaci vystupy podruznych regulaci, " p/ P " je pak vystup poruchy.
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Klavesnice, menu a nastaveni parametru

Menu je aktivovano stiskem kldvesy ENTer z klidového rezimu displeje. Regulace
neni vstupem do menu nijak ovlivnéna.
Klévesnice je Sestitlacitkova a umoZnuje nasledujici volby:

Pohyb v menu: ENT - aktivace polozky
+, - - pohyb v menu
ESC - ndvrat do predchoziho menu
Polozky: ENT - aktivace a zobrazeni aktualniho nastaveni
<- D>+ - - zmény
ENT - potvrzeni nové hodnoty
ESC - nezapisuj novou hodnotu

Manualni regulace

Manudlni regulaci lze provést v zdkladnim pohledu reguldtoru stiskem klavesy
ESCape, a pii jejim podrZeni se tlacitky + a - zvySuje nebo sniZuje hodnota kapacitni slozky
zatéze.

Nastaveni kontrastu displeje

Je-li text na displeji Spatn€ Citelny, lze nastavit jeho kontrast nastavit ptimo v
zékladnim pohledu a to stiskem kldvesy ESCape, a pii jejim podrzeni pak Sipkami vlevo a
vpravo. Toto nastaveni kontrastu vSak nebude uloZeno do paméti, to lze provést pouze v
menu-kontrast displeje.

Nahrani nového SW do regulatoru

se provadi pres komunikacni software na PC. Po nahrani nové SW do regulétoru je
nutné manualné spustit update a to z menu zobrazeni verze SW a HW. Spusténi se provede
soucasnym stiskem vSech 4 Sipek. Poté se Vs regulator zeptd chcete-li pokraovat a provede
kontrolu nahraného programu. KdyZ je program v potfddku tak se regultor zresetuje a zane
update SW coz indikuji blikajici diody vstupii. Po dokonceni dojde znovu k resetu a spusti se
jiZ novy regulac¢ni software.

Veskeré nastaveni reguldtoru je zachovano a neni nutné jej znovu nastavovat.



Menu
Nastay vystupy

Pokud budou k regulaci pouZzity kondenzatory i tlumivky pak je dulezité aby hodnota
tlumivky byla vZdy vétsi neZ hodnota nejmensiho kondenzatoru, jinak neni zarucena spravna
funkce regulace. Je také zapotiebi aby vdhy vystupll byly odstupnovany jako maximalné
dvojnasobky, ne vice, tzn. napft. 6,3-12,5-25-50 , muZze ale byt i 6,3-6,3-6,3-25 protoze
25kV Ar-6,3 (nejmensi stupen)=3x6,3.

Pocet a typ vystupii - pocet vystupti regulatoru lze nastavit pomoci tlaéitek + a - v rozsahu
1 - 16 vystupt. Sipkami doprava a doleva lze ménit rozdéleni vystupti na
kondenzatory “C” a tlumivky “L”

Hodnoty a vahy vystupi - zde si miZete nastavit hodnotu prvniho stupn¢ a vahy dalsich
vystupil. Hodnotu 1 stupné¢ Ize nastavit v rozsahu 0,1 - 999,9 kvar, vahy pak
lze nastavit v rozsahu 1 az 99.

Cas opétovného zapojeni - je ¢as kdy je blokovén vystup pied opétovnym pouZitim pro
regulaci. Cas lze nastavit v rozsahu 10 - 2550 sekund.

Porucha - nelze vykompenzovat - zde 1ze navolit mé-li pouZit vystup za poslednim
pouZzitym vystupem pro indikaci poruchy, 1ze rovnéz nastavit zpozdéni
indikace poruchy od momentu kdy dojde k poruse.

Porucha se vyhlasuje v téchto piipadech:
1) kdyZ je poZadavek na pfipojeni kondenzatoru nebo tlumivky, ale regulace
JiZ nema Zadné nezapojené k dispozici.

Porucha - nevykompenzovano - zde Ize navolit ma-li pouZzit vystup za poslednim
pouZzitym vystupem pro indikaci poruchy, l1ze rovnéz nastavit zpozdéni
indikace poruchy od momentu kdy dojde k poruse.
Porucha se vyhlasuje v téchto piipadech:
1) kdyZ je pozadavek na pfipojeni kondenzatoru nebo tlumivky, ale regulace
JiZ nema Zadné nezapojené k dispozici.
2) pii nizkych hodnotdch piikonu, kdy by i pfipojenim nejnizsiho stupné doslo
k prekompenzovani

Blokovani vytupi - Zde 1ze navolit trvaly stav vytupt, tyto vystupy se pak jiZ nepouziji pro
regulaci. Ize nastavit “-” - ragulacni vystup, “Z” - vystup je trvale zapojen
a “V” - vystup je trvale odpojen. U trvale zapnutych vystupt se po zapojeni
regultoru na nn sit’ ¢ekéd “Cas opetovného zapojeni” neZ se vystupy piipoji.
Nejmensi stupen ensmi byt blokovéan, protoZe pak dochazi pfi nizkych
vykonech k situaci kdy reguldtor neni schopen spravné vypocist vystupy
regulace. Blokované vystupy se na displeji zobrazuji inverzng¢.

Typ a hodnota vystupu - zde 1ze nastavit typ vystupu na C (kondenzator) nebo L (tlumivku).
U kazdého vystupu se také nastavuje hodnota a to v rozsahu 0,1-3276,7 kvar.
Kurzorem se pohybuje pomoci Sipek doprava a doleva, pomoci tlacitek + a -
se pak méni nastavené tdaje. Mezi jednotlivymi vystupy se 1ze pfepnout
pouze kdyZ je kurzor na pozici ¢isla vystupu.

Testuj vystupy - zde si 1ze odzkouset spravné piipojeni vystuptl. Sipkami doprava a doleva
se pohybuje kurzorem, tlacitky + a - se pak ménfi stav vystupu.
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Nastay vstupy

AKtivni vstup - zde se nastavuje ma-li regulator regulovat dle vlastnich vstupii, nebo dle dat
pfijimanych z regulatoru HMP64 po lince RS485. Tladitky + a - se prepina
mezi vstupy paralelnimi a linkou od HMP64, Sipkami vlevo a vpravo se pak
vybird ze 4 moznych konfiguraci vstupt na reguldtoru HMP64m.

Pti vybéru vstupti z HMP, je nutné mit nastaveno pfifazeni vstupli (menu-
pritad’ vstupy) nasledovné: 1-¢inny, 2-jalovy, 3-jalova dodavka.

Zadej konstantu elektromeérii - zde se zadava konstanta pro vSechny 4 vstupy, coz
zjednoduSuje nastaveni konstant jsou-li v§echny stejné. Konstantu lze zadat v
rozsahu 0,00001 az 9999,99999. Vice informaci je na strané 9.

Prirad’ vstupy - zde se ptifazuji vstupiim druhy pfipojenych elektromérd, a to ¢inny, jalovy,
jalova doddvka, ¢innad doddvka a 1. podruzny elektromér, dédle pak vstup pro
externi ukonceni zdznamu.

Zadej konstanty - zde se zaddvaji konstanty pro vstupy 1 az 4. Konstantu lze zadat v rozsahu
0,00001 az 9999,99999. Konstantami Ize listovat pouze kdyz je kurzor na Cisle
vstupu. Vice informaci je na strané 8.

Priméruj impulzy - Nastavuje se zde pocet impulzt od elektroméru pro vypocet aktudlnich
hodnot, a také 1ze nastavit maximdlni délku impulzu od které se bude pro
vypocet brit pouze délka posledniho impulzu. Pfi nastaveni poctu impulzii na
1 se pak priméruji veskeré impulzy za Cas odpovidajici délce
neprimérovatelného impulzu. Pocet impulzl Ize nastavit v rozmezi 1-8, ¢as
impulzu pak v rozmezi 10 az 240 sekund.

Nastay regulaci

Rozsah regulace - 1ze se nastavuje horni a dolni mez necitlivosti, kde reguldtor neprovadi
regulaci, dale pak regulacni stfed na ktery regulator kompenzuje kdyz je
ucinnik mimo zadané pasmo necitlivosti. Parametry lze zadat v rozsahu 0.872
az -0.873. Pomoci Sipek nahoru a dolti se posunuje kurzor, Sipkami vpravo a
vlevo se méni nastavené udaje.

Rozsah regulace 2. pasma - se nastavuje stejné jako Rozsah regulace. Toto nastaveni se pak
pouZije v Case nastaveném v poloZce Cas 2. regulacniho pdsma.

Rychlost regulace - urcuje za jakou dobu mé regulétor reagovat kdyZ se ti¢innik dostane pod
pasmo necitlivosti (nedokompenzovano) nebo nad pdsmo necitlivosti
(ptekompenzovano). Tento Cas je zdkladni a zkracuje se dle poméru
pozadované zmény zatéZe k nejmensimu stupni a to bud’ linedrnég, kdy se
nastaveny Cas pod¢li timto pomérem, nebo exponencidlné, kdy se Cas déli
druhou mocninou poméru pozadované zmény k nejmensimu stupni.

Minimalni ¢inny p¥ikon - urcuje od jaké hodnoty ¢inné slozky ma regulator zahajit regulaci.

Pfi niZ$i hodnoté regulator odpoji vSechny vystupy a na displeji se jako stav
regulace zobrazi XXXX. Hodnotu Ize nastavit v rozsahu 0.01 - 100.00 kW.
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Cas 2. regulaéniho pasma - zde se nastavuje bude-li 2. regulaéni pismo pouZito, a kdyZ ano,
pak v jakém Casovém useku dne. Je-li zastaven zacatek pdsma na vetsi Cas,
neZ jeho konec, pak se bude 2. regul. pAsmo pouZivat i ptes ptilnoc (00:00).

Cinna dodavka - zde se nastavuje po kolika impulzech od elektroméru ¢inné doddvky
ma regulator odpojit vystupy. Lze nastavit “-”, 1 az 9 , kde pfti zastaveni
k odpojeni vystupt nedojde.

(132

Regulace pri pifekompenzovani - zde Ize nastavit ma-li regultor pii prekompenzovani
regulovat na sti‘ed ¢i na dolni hranici regula¢niho pasma.

Pokles ¢inného vykonu - zde se nastavuje citlivost regulace na pokles ¢inného vykonu kdy
reguldtor sniZi uroven zitéZe v poméru k poklesu ¢inného vykonu. Citlivost
lze nastavit v krocich 1/1, 1/2, 1/5, 1/10, 1/20, 1/50, 1/100 a ----- kdy regulator
nebude reagovat na pokles.

Naptiklad pfi nastaveni na 1/20 a hodnoté nejmensiho stupné 10kVAr
reguldtor odkompenzuje pti poklesu ¢inného vykonu o
10/ (1/20) =200 kW

Prodleva po regulaci - zde 1ze nastavit kolik impulzii mé pfijit od jalového elektroméru
nez dojde k dalsi regulaci je-li nedokompenzovéano. Hodnotu lze nastavit v
rozsahu 1 - 9 impulzt.

Piidruzené regulace - nastavuje se zde kolik pfidruzenych podruznych regulatord jalové
enerie reguldtor ovlada. Ovladani se uskuteciiuje pomoci neobsazenych
vystupil. Vystup ovladani regulace se na displeji zobrazuje jako r/R.
Regulator vyuziva podruzné regulatory, kdyZ uz neni sdm schopen
vykompenzovat ucinnik.

Zpozdéni regulaci - v piipadé¢ pouZiti podruznych regulatort zde nastavite za jak dlouho se
ma dalsi regulétor v piipad¢ Ze nelze vykompenzovat icinnik

Pouziti civek - 1ze nastavit na 2 hodhoty:
béZné - reguluje se na nastaveny stfed regulacniho pdsma za pouZziti civek i
kondenzatort,
jen nezbytné - civky se pro reguaci pouZziji pouze v ptipad¢ kdyby se bez
jejich pouZziti u€innik dostal mimo regula¢ni pasmo

Nekombinuj L/C Vystupy - nastavuje zdkaz pouzivani L a C vystupi zaroven.
Je- 11 zakédzano pouziti L/C pak se zdroven aktivuje zrychlené odpojeni
vystupil, kde standardné se odpojuje 1 vystup za sekundu, pfi tomto
zrychleném odpojeni pak vSechny vystupy které nebudou déle vyuZity se
odpoji nardz.

Nastay komunikaci

Vystupni expander PM-4 - nastavuje se zde ma-li regulator posilat povely po lince RS485
vystunim expanderim HMP 164 PM-4.
KdyZ se nahrdva novy SW do regulatoru je vhodné tuto volbu zablokovat pro
rychlejsi nahrdni SW do regulatoru.
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Komunikace s PC - zde se zaddva heslo pro povoleni nacitani zdznamii do PC.
Pro update SW neni nutné heslo.

Statistika a Cas

Statistika vstupi - zde 1ze zobrazit celkovou hodnotu odebrané el. prace a dosazeny tGc¢innik

Statistika vystupi - zde si lze zobrazit pocet pfipojeni jednotlivych vystupi. Klavesou
ENTer pak lIze tuto statistiku vymazat.

Nastav délku historie - zde si nastavit jak dlouhou historii ¢inného vykonu a cosinu F, si ma
regulator pamatovat.

Zobraz historii - zde 1ze zobrazit historii ¢inného vykonu a cosinu f. Levé osa Y udava
hodnoty vykonu, prava pak hodnoty cosinu f. Sipkami vpravo a vlevo lze
pohybovat Sipkou, kldvesami nahoru a dolu se Sipkou hybe o 10 krokii.
Hodnoty vypsané pod grafem jsou pak tidaji které byly naméteny v Case na
ktery Sipka ukazuje.

Nastav datum a ¢as - zde se d4 nastavit datum a ¢as vnitfnich hodin regulatoru.

Korekce ¢asu - kdyz se rozhdzi ¢as vnitinich hodin, pak zde Ize nastavit o kolik sekund se
ma Cas posunout, tak aby hodiny byly ptesné.

Zdznamy

Zobraz zaznamy - zobrazi idaje uloZené v zaznamu. Pomoci Sipek nahoru a doli se listuje v
zaznamech, pomoci klavesy ENTer se ptepinaji zobrazené udaje.

Nastav délku zaznamu - délka jednoho zdznamu miZze byt v rozmezi 1 az 60 minut. Po
uplynuti nastaveného Casu se uloZi namétené hodnoty do zdznamu. Zaznam
muzZe byt téZ ukoncen externé pomoci vstupu “zdznam”.

Externi ukon¢eni zdznamu - urcuje stav indika¢ni diody vstupu zaznamu pfi kterém ma
dojit k ukonceni zdznamu.

Obnoy servisni nastaveni - slouzi pro obnoveni nastveni parametrti z vyroby. Po
odsouhlaseni této volby je nutné reguldtor vypnout a zapnout.

Nastay Heslo - pomoci hesla Ize ménit nastaveni regulacnich parametrii. Zde l1ze zadané
heslo rovnéz zrusit. Heslo je 1324.

Zobraz verzi SW a HW - slouZi k zobrazeni informaci o reguldtoru a k updatu SW regulatoru.

Barva podsviceni - zde muzete menit barvu podsviceni displeje, roznéz se zde nastavuje
uroven utlumeni podsviceni.

Kontrast displeje - slouzi k nastaveni kontrastu displeje pomoci tlacitek + a -.




Udrzba a servis

Reguldtory QERP 408 / 416 nevyZzaduji béhem provozu Zddnou ddrzbu. Pro spolehlivy
provoz je nutno dodrZet podminky pfipojeni uvedené v navodu.

V ptipad€ poruchy vyrobku je tieba uplatnit reklamaci u dodavatele na adrese:

ZAVODNY ELEKTRO s.r.o. tel./fax.: 558 686 488

Lhotka 180 mobil: +420 605 24 88 09,11
739 47 Kozlovice e-mail: zavodny@zavodny.cz
okr. Frydek-Mistek http://www.zavodny.cz

Vyrobek musi byt fadné zabalen tak, aby nedoSlo k jeho poSkozeni pii prepravé. Déle
musi byt dodan popis zdvady. Pti uplatiiovéni zarucnich oprav je nutno dodat zarucni list, pii
mimozdaruc¢nich opravach objedndvku na opravu.

Konstanty elektromérua

pii zaddvani konstant dochdzi mnohdy k nejasnostem , proto uvddime nckteré
ptiklady vypoctu konstanty
Konstanta pro pouZiti v piistroji se zadava v jednotkdch - imp/kWh

prikl. 1a : je pouzit digitalni elektromér jehoz Stitkovy udaj je 1 imp = 0,2 kWh
na Stitku je téZ uveden ptevod napétového IMTN/ a proudového trafa IMTP/
v tomto ptipadé¢ je do pfistroje zaddvana hodnota 1/0,2 = 5 imp/kWh

prikl. 1b : je pouzit digitalni elektromér se Stitkovym udajem 1kWh = 10 imp
na Stitku jsou rovnéZ hodnoty MTN a MTP
v tomto piipad¢ je zaddvand hodnota = 10 imp/kWh

prikl. 2 : je pouZzit elektromér s mechanickou ¢iselnici na stitku je konst. 500 imp/kWh
jedna se o zdkladni konstantu elektromeéru - bez zapocteni prevodi MTN a MTP

.. . . zakl. konstanta elektroméru
konstanta pro pfistroj se pak vypocitivda K =

ptevod MTN x pfevod MTP

v ptipad¢ pouziti MTN pievodem 22000/100 = 220 a MTP 200/5 = 40
do pfistroje se tedy zadava konstanta = 500 : ( 220 x 40 ) = 0.056818 imp / kWh
Jjeslize neni pouZit napetovy prevodnik , pak MTN = 1
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